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Turmodul zur Befestigung an einem ein Tiirbasisteil bilden- 
den Turkorper einer Kraf tf ahrzeugtur und Verfahren zur 
Montage eines solchen Tiirmoduls 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Turmodul zur Befestigung an 
einem ein Tiirbasisteil bildenden Turkorper einer Kraftfahr- 
zeugtiir nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie 
-ein- Verfahren- zur Montage r einefiTde rarti gen _ Turmoduls 
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Ein gattungsgemafies Turmodul umfaSt eine Rahmenstruktur mit 
einem Fensterrahmen, einen flachig Aggregatetrager zur 
Aufnahme von Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir, an dem 
zumindest die die Fensterscheibe auf nehmenden Bauelemente 
des Hebemechanismus eines Fensterhebers vormontiert sind # 
und einen oder mehrere an der Rahmenstruktur vorgesehene 
Bef estigungsknoten, bei denen es sich urn an der Rahmenstruk- 
tur vorgesehene Bef estigungsstellen handelt, uber die die 
Rahmenstruktur mit dem Tiirkorper verbindbar ist. 

Unter dem Tiirkorper wird hierbei insbesondere ein Tiirbasis- 
teil mit einem TurauSenblech und einem einen grofef lachigen, 
durch den Aggregatetrager abdeckbaren Ausschnitt aufweisen- 
den Turinnenblech oder einer mit dem TurauSenblech verbunde- 
nen, sich in Richtung auf den Fahrzeuginnenraum erstrecken- 
den Aufnahme fur den Aggregatetrager verstanden, das zusam- 
raen mit dem Tiirrahmen und dem Aggregatetrager die wesent li- 
chen tragenden Tiirkomponenten bildet, an denen die weiteren 
Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir befestigt sind. 

Unter den die Fensterscheibe aufnehmenden Bauelementen 
eines Fensterhebers werden diejenigen Bauelemente des 
Fensterhebers verstanden, die die Fensterscheibe tragen und 
dadurch ihre Position in der Fahrzeugtur festlegen, also im 
Fall eines Seilf ensterhebers insbesondere die Fiihrungsschie- 
ne und der an der Fiihrungsschiene gefiihrte Mitnehmer und im 
Fall eines Armf ensterhebers insbesondere der mindestens 
eine Hebelarm und die zugehorige Scheibenauf nahme . 

Ein Turmodul der vorstehend beschriebenen Art ist aus der 
deutschen Patentschrif t 997 009 bekannt . 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Tiirmodul dahingehend zu verbessern, daS die Montage der 
Fahrzeugtur erleichtert wird, insbesondere hinsichtlich der 
Just ierung der Lage der verschiedenen Turkomponenten zuein- 
ander . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Schaffung 
eines Tiirmoduls mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 
gelost . 

Danach weist das Tiirmodul Mittel zur Einstellung der 
Position des Fensterrahmens beziiglich des mindestens einen 
Bef estigungsknotens im wesentlichen quer zu der Ebene 
(Tiirebene) auf, in der sich der Aggregatetrager erstreckt, 
d.h. der Fensterrahmen ist derart einstellbar, daS die 
Einstellbewegung eine Komponente quer zur Tiirebene auf- 
weist . 

Die Formulierung "im wesentlichen quer zur Tiirebene" soil 
darauf hinweisen, daS die durch eine Fahrzeugtur bzw. deren 
Aggregatetrager definierte Ebene in der Regel Krummungen 
und Ausformungen auf weist, so daS die Definition einer 
Tiirebene stets nur naherungsweise erfolgen kann. 

Die erf indungsgemaSe Losung hat den Vorteil, daS beim 
Zusammenbau des Tiirmoduls eine prazise Ausrichtung des 
lensterrahmens... beziiglich des oder der Bef estigungsknoten 
quer zur Tiirebene (in der insbesondere der Aggregatetrager 
liegt) moglich ist, so daS die Ausrichtung des Fensterrah- 
mens prazise an die durch den Aufbau der Turkarosserie 
bestimmten Vorgaben angepaSt werden kann. 
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Der oder die Bef estigungsknoten und der Aggregatetrager 
bilden hierbei vorzugsweise eine Baueinheit, bezuglich der 
die Einstellung des Fensterrahmens quer zur Erstreckungsebe- 
ne des Aggregatetragers erf olgt . Hierzu sind der oder die 
Bef estigungsknoten und der Aggregatetrager in geeigneter 
Weise miteinander verbunden. 

Beim spateren Zusammenbau des Tiirmoduls mit dem Turkorper 
durch Verbindung der Bef estigungsknoten mit dem Turkorper 
mufi dann nur noch eine Justierung des Tiirmoduls bezuglich 
des Tiirkorpers innerhalb der Turebene (Erstreckungsebene 
des Aggregatetragers) erfolgen. Quer zur Turebene kann die 
Verbindung zwischen Turmodul und Turkorper demgegenuber 
ohne Justagespiel erfolgen. Der oder die Bef estigungsknoten 
konnen hierzu einen Montagezapf en aufweisen, der in eine 
entsprechende Aufnahme des Tiirkorpers einfiihrbar ist und 
dabei quer zur Turebene eine im wesentlichen spielfreie 
Festlegung des jeweiligen Bef estigungsknotens an dem Turkor- 
per ermoglicht. 

Die Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrahmens 
quer zur Erstreckungsebene des Aggregatetragers sind vor- 
zugsweise in dem oder den Bef estigungsknoten selbst vorgese- 
hen. 

Sofern das Turmodul zwei Bef estigungsknoten aufweist, sind 
diese bezuglich der Fahrzeugslangsrichtung hintereinander 
angeordnet, so daS - bezogen auf eine vordere Fahrzeugtiir - 
der eine Bef estigungsknoten der A-Saule und der andere 
Bef estigungsknoten der B-Saule des Fahrzeugs zugeordnet 
ist. Hierbei kann jeder der beiden Bef estigungsknoten 
Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrahmens 
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aufweisen, oder diese Mittel sind nur einem der Befesti- 
gungsknoten zugeordnet, und im Bereich des anderen Befesti- 
gungsknotens wird die Verstellung des Fensterrahmens ledig- 
lich passiv nactivollzogen. 

Die Einstellung der Position des Fensterrahmens quer zur 
Tiirebene erfolgt insbesondere durch Verschwenken des Fen- 
sterrahmens um eine im wesentliche parallel zur Fahrzeug- 
langsachse verlaufende Schwenkachse . Hierzu wirken der 
Fensterrahmen und der jeweilige Bef estigungsknoten vorzugs- 
weise nach dem Kugel-Pf anne-Prinzip zusammen, und es ist 
ein Keil vorgesehen, der mit einer Keilflache an dem Befe- 
stigungsknoten und mit einer anderen Keilflache an dem 
Fensterrahmen anliegt und zwischen dem Bef estigungsknoten 
und dem Fensterrahmen verschiebbar ist, um eine Schwenkbewe- 
gung des Fensterrahmens bezuglich des Bef estigungsknotens 
auszulosen. Anstelle eines verschiebbaren Keil kann auch 
ein in der Tiirebene verschwenkbarer Schwenkkeil vorgesehen 
sein. 

Das Verschwenken des Fensterrahmen ist ein Spezialfall 
jener besonders bevorzugten Einstellbewegungen, bei denen 
die Komponente der Einstellbewegung quer zur Tiirebene 
groSer ist als die in der Tiirebene liegenden Komponenten, 
also die Hauptkomponente der Einstellbewegung bildet. 

Die. Mittel zur Einstellung der Position des- Fensterrahmens 
sollen unabhangig von den Bef estigungsmitteln wirken, liber 
die der Fensterrahmen mit dem jeweiligen Bef estigungsknoten 
verbunden wird. Das hei£t, bei den Mitteln zur Einstellung 
der Position des Fensterrahmens bezuglich des Bef estigungs- 
knotens handelt es sich um separate Einstellmittel , die 



BR0734 



Seite 6 



nach einer ersten Vormontage des Fensterrahmens an dem 
Bef estigungsknoten eine gezielte Einstellung der Position 
des Fensterrahmens bezuglich des Bef est igungskno tens ermog- 
lichen. Erst danach erfolgt die endgultige Fixierung des 
Fensterrahmens an dem Bef estigungsknoten, wobei die hierfiir 
verwendeten Bef estigungsmittel vorzugsweise zugleich die 
zuvor eingestellte Position des Fensterrahmens arret ieren. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung weist 
das Turmodul zusatzlich Mittel zur Versteifung der Tiir auf , 
die im Briistungsbereich der Tiir vorgesehen sind und sich in 
Fahrzeuglangsrichtung erstrecken. Der Turkorper kann dann 
im Briistungsbereich ohne derartige, sich in Fahrzeuglangs- 
richtung erstreckende Mittel ausgefuhrt sein. 

Die Mittel zur Versteifung der Tiir umfassen vorzugsweise 
ein langserstrecktes Verstarkungselement , das in Fahrzeug- 
langsrichtung zwischen zwei Bef estigungsknoten verlauft und 
an diesen befestigt ist. 

Urn eine Formschliissige Verbindung zwischen dem langser- 
streckten Verstarkungselement und den Bef estigungsknoten zu 
ermoglichen, ist das langserstreckte Verstarkungselement 
zumindest im Bereich der Bef estigungsknoten rohrformig 
ausgebildet und auf entsprechende Zapfen der Bef estigungs- 
knoten nach Art einer Steckverbindung aufsteckbar. Hierbei 
sttitzt sich das langserstreckte Verstarkungselement zu- 
gleich an den Bef estigungsknoten ab. Alternativ kann natiir- 
lich auch ein rohrformiger Abschnitt an den Bef estigungskno- 
ten vorgesehen sein, dem jeweils ein entsprechender Zapfen 
des langserstreckten Verstarkungselementes zugeordnet ist . 
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In einer bevorzugten Weiterbildung ist das langserstreckte 
Verstarkungselement zusatzlich mit dem Aggregatetrager 
verbunden, insbesondere durch SchweiSen, und der Aggregate- 
trager weist im Bereich des - langsers treckt en Verst &rkungs - 
elementes eine Materialverstarkung und/oder eine langser- 
streckte Profilierung auf, wobei letztere das Verstarkungs- 
element zumindest teilweise umgeben kann. Hierdurch wird 
die Versteifung der Fahrzeugtiir im Briistungsbereich opti- 
miert . 



An dem Aggregatetrager konnen neben dem Fensterheber noch 
weitere Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir vormontiert 



sein 



Bei einer Kraft fahrzeugtiir , die aus einem ein Turbasisteil 
bildenden Turkorper und einem Tiirmodul nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche besteht, sind das Tiirmodul 
einerseits und der Turkorper andererseits vorzugsweise 
derart ausgebildet, dag das Tiirmodul mit mindestens einem 
Abschnitt seiner Rahmenstruktur in den Turkorper einschieb- 
bar ist. Hierzu weist der Turkorper einen entsprechenden 
Aufnahmeschacht auf. 

Nach dem Einfiigen des Tiirmoduls in den Turkorper ist noch 
die Position des Tiirmoduls beziiglich des Tiirkorpers in der 
Turebene einstellbar. Hierzu konnen Bolzen vorgesehen sein, 
_ de _ n :? 11 __ ^s? r ?_chende^ sich _ent lang_ der j.eweiligen -Einst-ell— 
richtung erstreckende Langlocher zugeordnet sind. 
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Ein Verfahren zur Montage einer Kraf tf ahrzeugtur , die aus 
einem ein Turbasisteil bildenden Turkorper und einem erfin- 
dungsgemaSen Turmodul besteht, ist durch die Merkmale des 
Anspruchs 31 charakterisiert . 

Danach wird bei der Montage der Fahrzeugtiir zunachst die 
Position des Fensterrahmens bezuglich des oder der 
Bef estigungsknoten quer zu der Turebene (Erstreckungsebene 
des Aggregatetragers) eingestellt und anschlieSend das 
Turmodul mit dem Turkorper verbunden. Nach der Verbindung 
des Turmoduls mit dem Turkorper kann eine Justage dieser 
beiden Baugruppen zueinander innerhalb der Turebene erfol- 
gen. 

Die Justage und Montage erfolgen vorzugsweisen mittels 
Lehren, die die jeweiligen Ref erenzpunkte miteinander in 
Beziehung setzen. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden bei der nachf olgenden 
Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels anhand der Figuren 
deutlich werden. 

Es zeigen: 

Fig. 1 - eine perspektivische Darstellung eines Fenster- 
rahmens, dem ein vorderer und ein hinterer Befe- 
stigungsknoten zugeordnet sind; 

Fig. 2 - einen Fensterrahmen gemafi Fig. 1 mit einer 
zusatzlich dargestellten Scheibendichtung; 

Fig. 3 - einen Ausschnitt aus Fig. 2; 
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Fig. 4 - eine detaillierte Darstellung des vorderen 
Bef estigungsknotens ; 

Fig. 5 

und 6 - eine detaillierte Darstellung des hinteren 

Bef estigungsknotens in zwei verschiedenen 
perspektivischen Ansichten; 



Fig. 7 - eine perspektivische Darstellung eines Aggrega- 
tetragers, an dem verschiedene Funktionselemen- 
te der Fahrzeugtur vormontiert sind und der in 
dem Brustungsbereich eine Verstarkung aufweist; 

Fig. 8 - ein Turmodul bestehend aus einem Fensterrahmen 
gemaS den Figuren 1 bis 3, Bef estigungsknoten 
gemaS den Figuren 4 bis 6 und dem Aggregatetra- 
ger gemaS Fig. 7 im vorraontierten Zustand; 

Fig. 9 - einen Tiirkorper, der zur Aufnahme des Tiirmoduls 
aus Fig, 8 geeignet ist; 

Fig. 10 - einen Montageschritt beim Zusammenbau des 
Tiirmoduls und des Tiirkorpers; 

Fig. 11 - Turmodul und Turkorper im zusammengebauten 
Zustand ;_ 

Fig. 12 - einen Schnitt durch die Darstellung gemafi 
Fig. 11. 
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In Fig. 1 ist eine Rahmenstruktur 1 einer Fahrzeugtiir mit 
einem Fens t err ahmen 10 dargestellt, der ein vorderes seitli- 
ches Rahmenteil 10 und ein hinteres seitliches Rahmen- 
teil 11 aufweist, die liber ein oberes Rahmenteil 13 mitein- 
ander verbunden sind, und der mit einem Fiihrungskanal 15 
fur eine Fensterscheibe versehen ist. 

Das vordere Rahmenteil 11 ist an einem vorderen Bef est i- 
gungsknoten 2 befestigt, an dem einstiickig ein zusatzlicher 
Rahmenabschnitt 27 angeformt ist. Dem hinteren Rahmen- 
teil 12 ist in entsprechender Weise ein hinterer Befesti- 
gungsknoten 3 zugeordnet . 

In Fig. 2 ist zusatzlich eine Scheibendichtung 16 darge- 
stellt, die in den Fiihrungskanal 15 des Fensterrahmens 10 
eingefugt wird. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch das hintere Rahmen- 
teil 12, aus dem deutlich wird, daS der Fensterrahmen 10 
durch ein vorzugsweise in einem Streck-Biegeverf ahren herge- 
stellten, im Querschnitt h-formiges Aluminiumprof il 14 
gebildet wird, das einen Fiihrungskanal 15 aufweist, in den 
die Scheibendichtung 16 eingelegt ist. Die Scheibendich- 
tung 16 ist im wesent lichen U-formig ausgebildet und nimmt 
zwischen ihren Schenkeln eine Fensterscheibe 8 auf . 

In Fig. 4 ist der vordere (A-saulenseitige) Bef estigungskno- 
ten 2 im Detail dargestellt. Bei diesem Bef estigungskno- 
ten 2 handelt es sich urn ein Aluminium- DruckguSbauteil mit 
einem Grundkorper 20, an dem einstiickig ein Vorsprung 25 
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zur Aufnahme eines Aggregatetragers und einer Brustungsver- 
starkung, ein Rahmenabschnitt 27 und ein Spiegeldreieck 29 
angeformt sind. 

Der Grundkorper 20 des vorderen Bef estigungsknotens 2 nimmt 
in einer hierfiir vorgesehenen Fuhrung das vordere Rahmen- 
teil 11 des Fensterrahmens auf. Zwischen einer inneren 
Oberflache 21 des Bef estigungsknotens und dem vorderen 
Rahmenteil 11 ist dabei ein Keil 6 angeordnet, dessen 
geneigte Keilflachen nach oben hin spitz zusamraenlauf en und 
der mit einer Keilflache an der inneren Oberflache 21 des 
Befestigungsknotens und mit der anderen Keilflache an dem 
vorderem Rahmenteil 11 anliegt. 

Dadurch daS der Grundkorper 20 des vorderen Bef estigungskno- 
ten 2 auf seiner dem vorderen Rahmenteil 11 zugewandten 
inneren Oberflache 21 eine konvexe Erhebung 22 aufweist, an 
der das vordere Rahmenteil 11 anliegt, wirken das vordere 
Rahmenteil 11 und der Grundkorper 2 0 des vorderen Befesti- 
gungsknotens 2 im Bereich dieser Erhebung 22 (oberhalb des 
Keiles 6) nach dem Kugel-Pf anne-Prinzip zusammen. Eine 
Verschiebung des Keiles 6 nach oben fiihrt daher zu einer 
Schwenkbewegung des vorderen Rahmenteiles 11 und damit des 
gesamten Fensterrahmens urn diese Erhebung 22, vergl . hierzu 
auch den Querschnitt durch den vorderen Bef estigungskno- 
ten 2 im A-saulenseitigen Bereich einer Fahrzeugtur gemaS 
Fi3 ' 12. Diese Schwenkbewegung ist darauf zuriickzufiihren, 
dafi eine Verschiebung des spitz zulaufenden Keiles 6 nach 
oben (zu der Erhebung 22 hin) in dem Bereich unterhalb der 
Erhebung 22 eine Verschiebung des Fensterrahmen 11 nach 
auSen hin (in Richtung auf das Turaufienblech 91 gemaS 
Fig. 12) bewirkt. Dies fiihrt oberhalb der Erhebung 22 zu 
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einer Bewegung des Fensterrahmens 11 in entgegengesetzter 
Richtung, also zum Fahrzeuginnenraum hin. Insgesamt kommt 
es so zu einer Schwenkbewegung des Fensterrahmens 11 urn die 
Erhebung 22 der Innenflache 21 des Bef estigungsknotens 2. 
Dies ist gleichbedeutend mit einer Schwenkbewegung des 
vorderen Rahmenteils 11 und damit des gesamten Fensterrah- 
mens urn die Fahrzeuglangsachse (x-Achse, vergl . Fig, 10), 
durch die das Rahmenteil 11 aus der Turebene (xz-Ebene) 
heraus verschwenkbar ist . 

Anhand Fig. 4 ist ferner erkennbar, dafi der Grundkorper 2 0 
des vorderen Bef estigungsknotens 2 im Bereich der Erhe- 
bung 22 eine Bef estigungsof f nung 23c auf weist . Dies gestat- 
tet eine Befestigung des Fensterrahmens 11 an dem Grundkor- 
per 2 0 des Bef estigungsknotens 2 im Bereich der Erhebung 22 
mittels eines geeigneten Bef estigungsbolzens 63, vergl. 
Fig. 12. Dort ist auch ersichtlich, daS eine zusatzliche Be- 
festigung zwischen dem Grundkorper 2 0 und dem vorderen Rah- 
menteil 11 im Bereich des Keiles 6 mittels eines weiteren 
Befestigungsbolzens 64 erfolgt (wozu der Keil ein entspre- 
chendes Langloch aufweist) . Durch die beiden Bef estigungs- 
bolzen 63, 64 kann eine zuvor durch Verschiebung des Keiles 
6 vorgenommene Einstellung des Turrahmens 11 beziiglich des 
vorderen Bef estigungsknotens 2 fixiert werden. 

GemaE Fig. 4 weist der Grundkorper 2 0 des vorderen Bef esti- 
gungsknotens 2 aufierdem eine Bef estigungsof f nung 23d auf, 
die zur Befestigung an einem Turkorper mittels einer Befe- 
stigungsschraube 103 dient, vergl. Figuren 11 und 12. 
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Von dem Grundkorper 20 des vorderen Bef estigungsknotens 2 
steht ein in Fahrzeugslangsrichtung (x-Richtung, vergl . 
Fig. 10) ausgerichteter Vorsprung 25 ab, der zwei Befesti- 
gungs6f-f nungen- 24 zur Bef estigung des prof ilierten oberen 
Abschnitts 42 eines Aggregatetragers sowie einen Zapfen 26 
zur Aufnahme eines rohrformigen Verstarkungselementes 7 
aufweist. Der profilierte Abschnitt 42 eines Aggregatetra- 
gers liegt unmittelbar auf dem Vorsprung 2 5 des vorderen 
Bef estigungsknotens 2 an und stutzt sich zusatzlich in 
Fahrzeuglangsrichtung an einer Stiitzflache 2 5a des Grundkor- 
pers 20 des Bef estigungsknotens 2 ab. Das Bef estigungs- 
rohr 7 ist auf den Zapfen 26 aufgeschoben und liegt mit der 
Innenflache 71 seiner aufieren Wand 17 an diesem Zapfen an. 
Zusatzlich stutzt er sich in Fahrzeugslangsrichtung an eine 
Anschlagf lache 25b des Vorsprunges 25 ab. 

Nach unten hin ist an den Grundkorper 20 des Bef estigungs- 
knotens 2 ein Rahmenabschnitt 27 angeformt, der Verstar- 
kungsrippen 27a, eine Bef estigungsstelle in Form einer 
Bef estigungsof fnung 27b zur Befestigung an einem Tiirkorper 
sowie eine Scheibenf uhrung 28 aufweist. Die Scheibenfiih- 
rung 28 in Form eines Fiihrungskanales setzt sich nach oben 
hin fort bis zu einem an der Oberseite des Grundkorpers 22 
angeformten Spiegeldreieck 29 , an dem ein AuSenspiegel 
befestigbar ist. 

In den Fig. 5 und 6 ist in zwei perspektivischen Darstellun- 
gen der hintere (im Fall einer Vordertur also der B-saulen- 
seitige) Bef estigungsknoten 3 gezeigt, der als Aluminium- 
druckgufibauteil ausgebildet ist. 
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Der hintere Befestigungsknoten 3 umfafit einen Grundkor- 
per 30, an dem ein Vorsprung 35 zur Aufnahme eines Aggrega- 
tetragers sowie eines rohrformigen Vers t ar kungs e 1 ement e s 
angeformt ist. Der Vorsprung 35 weist zwei Bef estigungsstel- 
len in Form von Bef estigungsof f nungen 34 auf, iiber die der 
obere Abschnitt eines Aggregatetragers an dem hinteren 
Befestigungsknoten 3 befestigbar ist, wobei sich der Aggre- 
gatetrager zusatzlich in Fahrzeugslangsrichtung an einer 
Anschlagf lache 35a des Grundkorpers 30 des hinteren Befesti- 
gungsknotens 3 abstiitzen kann. An dem Vorsprung 35 ist 
ferner ein sich in Fahrzeugslangsrichtung (x-Richtung, vgl . 
Fig. 10) erstreckender Zapfen 3 6 angeformt, auf den ein 
rohrformiges Ve r s t ar kungs e 1 ement aufgeschoben werden kann, 
wobei diesem rohrformigen Verstarkungselement zusatzlich 
eine Anschlagf lache 35b an dem Vorsprung 35 zugeordnet ist, 
an der es sich in Fahrzeuglangsrichtung abstutzen kann, 

Der Grundkorper 30 des hinteren Bef est igungskno tens 3 weist 
eine Fuhrung zur Aufnahme des hinteren Rahmenteiles 12 auf, 
wobei zwischen einer dem hinteren Rahmenteil 12 zugewandten 
inneren Oberf lache 31 des Grundkorpers 3 0 und dem inneren 
Rahmenteil 12 ein Keil 6 eingefugt ist, dessen beide 
Keilflachen nach oben hin spitz zusammenlauf en. 

Des weiteren weist der Grundkorper 30 des hinteren Bef est i- 
gungsknotens 3 auf seiner dem Rahmenteil 12 zugewandten 
inneren Oberflache 31 eine konvex geformte Erhebung 32 
auf, an der der Befestigungsknoten 3 und das hintere Rah- 
menteil 12 nach dem Kugel-Pf anne-Prinzip zusammenwirken. In 
gleicher Weise wie im Fall des vorderen Bef estigungsknotens 
laSt sich daher auch hier durch Verschiebung des Keiles 6 
nach oben bzw. nach unten eine Schwenkbewegung des hinteren 
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Rahmenteiles 12 urn die Fahrzeuglangsachse erzielen. Dabei 
wird der obere Abschnitt des hinteren Rahmenteiles 12 zum 
Fahrzeuginneren hin verschwenkt, wenn der Keil 6 nach oben 
bewegt wird/ wohingegen eine Verschiebung des Keiles 6 nach 
unten eine entgegengesetzte Schwenkbewegung des Rahmentei- 
les 12 zur Folge hat . 

Der Grundkorper 3 0 des hinteren Bef estigungsknotens 3 weist 
gemaS Figur 5 und 6 zwei Bef estigungsof f nungen in Form von 
Gewindelochera 33b, 33c auf, von denen das eine im Bereich 
des Keiles 6 und das andere im Bereich der konvexen Erhe- 
bung 32 vorgesehen ist. Anhand Fig. 6 wird dabei deutlich, 
dalS der Keil 6 mit einem Langloch 5a versehen ist, das mit 
der zugehorigen Bef estigungsof fnung 33b zusammenwirkt und 
auch nach einer Langsverschiebung des Keiles 6 den Durch- 
gang eines geeigneten Bef estigungsmittels einerseits durch 
die Bef estigungsof fnung 33b und andererseits durch den 
Keil 6 gestattet . Ein entsprechendes Langloch ist auch bei 
dem vorderen Bef estigungsknoten 2 zugeordneten Keil vorgese- 
hen, wenn auch in Fig. 4 nicht erkennbar. Mittels geeigne- 
ter Bef estigungsbolzen konnen somit das hintere Rahmen- 
teil 12 und der hintere Bef estigungsknoten 3 aneinander 
befestigt werden, wobei die zuvor mittels Verschiebung des 
Keiles 6 vorgenommene Einstellung des Rahmens 12 bezuglich 
des Bef estigungsknotens 3 fixiert wird. 

In den__Figuren_5_ und 6 sind noch_ ein. Zapf en- 3 0a des Grund- 
korpers 30 des Bef estigungsknotens 3 sowie zwei weitere Be- 
f estigungsof f nungen 3 3a, 33d erkennbar. Der Zapfen 3 0a 
dient zur Einfuhrung in eine entsprechende Aufnahme eines 
Turkorpers, so daS sich der Bef estigungsknoten 3 dort uber 
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dem Zapfen 30a abstiitzt. Die Bef estigungsof f nungen 33a, 33d 
dienen zur Verbindung des hinteren Bef estigungsknotens 3 
mit dem Turkorper, vergl . Figuren 11 und 12. 

In Fig. 7 ist ein Aggregatetrager 4 dargestellt, an dem 
eine Vielzahl von Funk tionskomponen ten einer Fahrzeugtur 
vormontiert ist und der mit der in Fig. 1 gezeigten Rahmen- 
struktur 1 zu einem Tiirmodul zusammenf ugbar ist. 

Der Aggregatetrager besteht aus einer eine Ausnehmung 41 
aufweisenden Tragerplatte 4 0 sowie einem profilierten 
oberen Abschnitt 42, der dem Briistungsbereich der Fahrzeug- 
tur zugeordnet ist, vergl. Fig. 10. 

Der profilierte Abschnitt 42 des Aggregatetragers 4 weist 
im Vergleich zu der Tragerplatte 40 eine Materialverstar- 
kung auf, wobei der verstarkte Materialabschnitt mittels 
Laserschweifien mit dem ubrigen Teil des Aggregatetragers 4 
verbunden ist. Der profilierte Abschnitt 42 des Aggregate- 
tragers 4 umfaSt zudem ein langserstrecktes Verstarkungsele- 
ment in Form eines Rohres 7, das sich entlang der Fahr- 
zeuglangsachse (x-Achse, vergl. Fig. 10) erstreckt. Dieses 
ist mit dem profilierten Abschnitt 42 des Aggregatetra- 
gers 4 ebenfalls durch Laserschweifien verbunden. 

Aufgrund der Versteifung des Aggregatetragers 4 im Bru- 
stungsbereich der Tiir durch eine Profilierung des entspre- 
chenden Abschnitts 42 des Aggregatetragers, durch die 
Verwendung eines Materials mit einer groSeren Materialstar- 
ke im Vergleich zu der Tragerplatte 4 0 sowie durch die 
zusatzliche Anbringung eines langserstreckten Verstarkungs- 
elementes in Form eines Rohres 7 ist der Aggregatetrager 4 
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sowohl gegeniiber Druckkraften (die bei einem Front-Crash 
auftreten) als auch gegeniiber Biegekraften (als Folge eines 
Seiten-Crashes) erheblich verstarkt . Somit sind hier wesent- 
liche EXemente zur Sicherung und Versteifung der Tiir gegen 
einen Front- oder Seiten-Crash bereits in den Aggregatetra- 
ger 4 integriert; im Tiirkorper selbst, vergl. Fig. 9, mu£ 
daher kein solches Verstarkungselement vorgesehen sein. 

Der Aggregatetrager 4 weist auSerdem ein diagonales Verstei- 
fungselement 43 auf, das sich uber dem Ausschnitt 41 der 
Tragerplatte 4 0 erstreckt, sowie eine Vielzahl von Befesti- 
gungsstellen in Form von Bef estigungsof f nungen 46 zur 
Verbindung mit einem Tiirkorper, vergl. Figuren 10 und 11. 

Die Tragerplatte 4 0 des Aggregatetragers 4 dient zur Aufnah- 
me einer Vielzahl von Funktionskomponenten der Fahrzeugtiir, 
die auf der Tragerplatte 40 vormontiert sind. So ist unmit- 
telbar an der Tragerplatte 4 0 eine Armlehne 51 befestigt, 
die einen Zuziehgriff 51a, einen Tiirinnenoffner 51b sowie 
eine Vielzahl von Bedienelementen 51d auf weist, wobei die 
Bedienelemente 51d zur Betatigung unterschiedlicher elektri- 
scher Funktionselemente des Fahrzeugs dienen, z.B. eines 
elektrischen Turschlosses, eines Fensterhebers etc. Des 
weiteren tragt die Tragerplatte 4 0 ein elektrisches Tur- 
schloS 52, das uber eines der Bedienelemente des Bedienfel- 
des 51d der Armlehne 50 verriegelbar ist und daS auSerdem 
uber ^in Koppelelement 51c mit dem Tiirinnenoffner -51b -in 
Wirkverbindung steht. 



- 18 - 



# 



BR0734 Seite 18 



Auf der Tragerplatte 4 0 ist ferner ein Fensterheber 53 
vormontiert, der eine elektrische Antriebseinheit 53a , ein 
mittels der Antriebseinheit 53a bewegliches Zugmittel in 
Form eines Seiles 53b, eine Fuhrungsschiene 53c sowie einen 
auf der Fuhrungsschiene 53c gefiihrten und mittels des 
Zugmittels 53b bewegbaren Mitnehmer 53d umf aSt . Dieser 
Mitnehmer 53d tragt die Fensterscheibe 8 und dient somit 
zur Anbindung der Fensterscheibe 8 an den Fensterheber 53 . 
SchlieSlich ist auf der Tragerplatte 40 noch ein Lautspre- 
cher 54 einer Audioeinheit befestigt. 

Fig. 8 zeigt das erf indungsgemafie Turmodul im zusammengebau- 
ten Zustand, nachdem der Aggregatetrager 4 mit der Rahmen- 
struktur 1 verbunden worden ist. Zur Befestigung dienen 
dabei Bef estigungsschrauben 4 9 , die einerseits die Langld- 
cher 4 8 in dem oberen, profilierten Abschnitt 42 des Aggre- 
gatetragers 4 (vergl. Fig. 7) sowie andererseits die mit 
einem Innengewinde versehenen Bef estigungsof f nungen 24, 34 
in den Vorsprungen 25, 3 5 des vorderen und hinteren Bef est i- 
gungsknotens 2, 3 (vergl. Figuren 4-6) durchgreif en . 

Anhand Fig. 8 wird deutlich, daS sich der langserstreckte 
profilierte obere Abschnitt 42 des Aggregatetragers 4 sowie 
das langserstreckte Verstarkungselement in Form eines 
Rohres 7 im Brustungsbereich B des Tiirmoduls erstrecken. 

In dem in Fig. 8 gezeigten Zustand des Turmodules 4, in dem 
die Rahmenstruktur 1 und der Aggregatetrager 4 (zunachst 
provisorisch) zusammengef ugt sind, kann die Einstellung des 
Fensterrahmens 7 beziiglich der Bef estigungsknoten 2, 3 und 
damit auch beziiglich des Aggregatetragers 4 quer zur Er- 
st re ckungsebene des Aggregatetragers 4 (also der xz-Ebene) 
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erfolgen. Wie anhand der Figuren 4 bis 6 und 12 bereits 
erlautert, wird diese Einstellung dadurch vorgenommen, daJS 
innerhalb des vorderen bzw. hinteren Bef estigungsknotens 2, 
3 eritsprechehde Keile "entlang der z-Achse nach oben oder 
unten verschoben werden, was zu einer Schwenkbewegung des 
Fensterrahmens 10 um eine entlang der Fahrzeuglangsrichtung 
(x-Richtung) verlaufende Achse (Fahrzeuglangsachse) f uhrt . 
Hierbei wird die Position des Fensterrahmens 10 quer zur Er- 
st reckungsebene des Aggregatetragers 4 (also entlang der 
y-Richtung und quer zur xz-Ebene) eingestellt. Diese Positi- 
on wird dann durch geeignete Bef estigungsmittel fixiert, 
vergl . Fig, 12. 

Dies erfolgt bereits vor dem Zusammenbau der kompletten 
Fahrzeugtiir, also insbesondere vor dem Einbau des in Fig. 8 
dargestellten Tiirmoduls in einen entsprechenden Turkorper. 
Die Einstellung erfolgt in einfacher Weise mittels Lehren, 
die die gewahlten Bezugspunkte der Verb indungs knot en 2, 3 
einerseits und des Turrahmens 10 andererseits raiteinander 
in Beziehung setzen. 

Beim spateren Einbau des Tiirmoduls in einen Turkorper ist 
dann keine weitere Justage des Fensterrahmens 10 erforder- 
lich. Insbesondere kann bereits im Vorfeld eine komplette 
Abstimmung der Justage des Fensterrahmens 10 einerseits 
sowie des Fensterhebers 53 andererseits erfolgen, insbeson- 
dere im Hinblick. darauf daS _die _ von dem Fens terheber 53 
verschiebbare Fensterscheibe 8 ordnungsgemafi in dem Fiih- 
rungskanal 14 des Tiirrahmens 10 gefuhrt ist . 
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Wichtig ist dabei, dafi das in Fig. 8 dargestellte Turmodul 
auSerhalb der Fahrzeugtiir komplett vorprufbar ist, da es 
nicht nur die wesentlichen Funktionskomponenten der Fahr- 
zeugtiir (Fensterheber und TurschloS) , sondern auch die 
zugehorigen, in die Armlehne 50 integrierten Bedienelemente 
umfafit, mit denen diese Funktionskomponenten ansteuerbar 
sind. 



In Fig. 9 ist ein ein Turbasisteil (Unterteil der Turkaros- 
serie) bildender Turkorper 9 dargestellt, der aus einem 
TurauSenblech 91 und einem mit einem groSf lachigen Aus- 
schnitt 93 versehenen Turinnenblech 92 besteht, die u.a. an 
den Stirnseiten 95a, 95b des Turkorpers 9 miteinander 
verbunden sind. Uber den grofif lachigen Ausschnitt 93 des 
Tiirinnenblechs 92 erstreckt sich quer eine Verstarkungsrip- 
pe 94. AuSerdem ragen in den Ausschnitt 93 eine Vielzahl 
von Erhebungen hinein, die Bef estigungsstellen in Form von 
Be festigungsof fnungen 96 zur Verbindung mit dem Aggregate - 
trager 4 uber dessen Bef estigungsof fnungen 46 (vgl. Fig. 7) 
aufweisen. 



Der Turkorper 9 bildet ein Turbasisteil in Form eines Tiir- 
schachtes mit zwei seitlichen Schachtf uhrungen 90a, 90b, in 
die die Rahmenstruktur 1 mit ihren Bef estigungsknoten 2, 3 
(vgl. Fig. 8) einfuhrbar ist. Dabei dienen Aufnahmen 99a, 
99b im Bereich der vorderen bzw. hinteren 
Schachtfiihrung 90a, 90b zur Aufnahme entsprechender Zapfen 
des vorderen bzw. hinteren Bef estigungsknotens und Langlo- 
cher 97a, 98a; 97b, 98b der vorderen bzw. hinteren Schacht- 
fiihrung 90a, 90b zur Justage des Tiirmoduls beziiglich des 
Turkorpers innerhalb der Tiirebene (xz-Ebene, vergl . 
Fig. 10) . 
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In Fig. 9 sind ferner ein AuSenspiegel A und eine Spiege- 
laufnahme S gestrichelt angedeutet; diese werden jedoch 
nicht an dem Turkorper 9, sondern vielmehr an dem einstuk- 
k ig an den vorderen Bef estigungskno ten 2 angeformten Spie- 
geldreieck 29 (vgl . Fig. 4) befestigt. 

Fig. 10 zeigt einen Montageschritt beim Zusammenbau einer 
Fahrzeugtur aus dem in Fig. 8 dargestellten Turmodul und 
dem in Fig. 9 dargestellten Turkorper. 

Die Rahmenstruktur 1 des Turmoduls wird von oben in die 
Schachtfuhrungen 90a, 90b des Turkorpers 9 eingeschoben 
wobex die vordere Schachtf uhrung 90a dem vorderen Befesti- 
gungsknoten 2 und die hintere Schachtf uhrung 90b dem hinte- 
ren Befestigungsknoten 3 zugeordnet ist. Das Absenken der 
Rahmenstruktur 1 in die Schachtf uhrung 90a, 90b des Tiirkor- 
pers 9 ist abgeschlossen, wenn die hierfur vorgesehenen 
Zapfen 20a, 30a des vorderen und hinteren Bef estigungskno- 
tens 2, 3 in den entsprechenden Aufnahmen 99a, 99b des 
Turkorpers 9 liegen. 

Die Rahmenstruktur 1 und der Turkorper 9 sind dann zunachst 
provisorisch miteinander verbunden. In diesem Zustand wird 
die Justage der Rahmenstruktur 1 bezuglich des Turkorpers 9 
111 dSr Turebe *e (xz-Ebene) vorgenommen. Hierzu dienen die 
Langlocher 97a, 98a sowie 97b, 98b (vgl. auch Fig. 9) der 
vorderen bzw. hinteren Schachtf uhrung 90a, 90b. Diese 
bilden ein Ref erenzpunktsystem, bezuglich dessen die hier- 
fur vorgesehenen Bef estigungslocher 23a, 23b sowie 33a, 33b 
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(vgl. auch Fig. 4-6) des vorderen und hinteren Befesti- 
gungsknotens 2, 3 mittels geeigneter Lehren ausgerichtet 
we r den. 

Werm diese Justage abgeschlossen ist, werden der vordere 
und hintere Bef estigungsknoten 2, 3 in der vorderen bzw. 
hinteren Schachtf lihrung 90a, 90b mittels Bef estigungsschrau- 
ben 102 , 103 (vergl . Fig. 11 und 12) befestigt, wobei diese 
Bef estigungsschrauben einerseits die Langlocher 97a, 98a; 
97b, 98b und andererseits die mit einem Innengewinde verse - 
henen Bef estigungsof f nungen 23a, 23b; 33a, 33b durchgrei- 
f en. 

Einer Justierung des Pensterrahmens 10 beziiglich des Turkor- 
pers 9 quer zu der Tiirebene (also in der y-Richtung quer 
zur xz-Ebene) ist dagegen nicht mehr erf orderlich; derm der 
Fensterrahmen 10 wurde in dieser Richtung bereits beziiglich 
der Bef estigungsknoten 2, 3 sowie des Aggregatetragers 4 
justiert. Die Bef estigungsknoten 2, 3 werden daher ohne 
Justagespiel beziiglich der y-Richtung in die entsprechenden 
Schachtf lihrungen 90a, 90b eingesetzt. 

Weiterhin wird mittels einer Bef estigungsschraube 104, der 
ein Innengewinde 27b in dem einstiickig an dem vorderen 
Bef estigungsknoten 2 angeformten Rahmenteil 27 zugeordnet 
ist, dieses Rahmenteil 2 7 durch ein Langloch 98' in dem 
Tiirinnenblech 92 hindurch an dem Tiirkorper 9 befestigt. 

Die Fig. 10 und 11 lassen ferner erkennen, daS weitere 
Bef estigungsschrauben 101 vorgesehen sind, urn den Aggregate- 
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trager 4 uber dessen Bef estigungsof f nungen 46 und zugehori- 
ge Befestigungsoff nungen 96 des Turkorpers 9 an diesem zu 
bef estigen. 



Fig. 12 zeigt einen Querschnitt durch die in den Fig. 10 
und 11 dargestellte Fahrzeugtur im Bereich des vorderen 
Befestigungsknotens 2. Diese Darstellung ist insbesondere 
im Hinblick auf die Justage des Tiirrahmens bezuglich des 
vorderen Befestigungsknotens 2 von Interesse und wurde 
bereits im Zusammenhang mit den Fig. 4 bis 6 erlautert . 

Die Fig. 12 lalSt aufierdem erkennen, dafi im Bereich der 
vorderen Stirnseite 95a des Turkorpers 9 das TiirauSen- 
blech 91 mit dem Turinnenblech 92 uber eine bodenseitige 
Verbindungss telle 91' verbunden ist. 

* * * * * 
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Patentanspruche 



1. Turmodul zur Befestigung an einem ein Tiirbasisteil bil- 
denden Tiirkorper einer Kraf tf ahrzeugtur mit 

- einer Rahmenstruktur, die einen Fensterrahmen mit 
einer Fiihrung fur eine Fensterscheibe umfaSt, 

- einem Aggregatetrager zur Aufnahme von Funktionskompo- 
nenten der Fahrzeugtiir, an dem zumindest die die 
Fensterscheibe aufnehmenden Bauelemente eines Fenster- 
hebers vormontiert sind, und 

- mindestens einem an der Rahmenstruktur vorgesehenen 
Befestigungsknoten, liber den die Rahmenstruktur mit 
dem Tiirkorper verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS das Turmodul (1 - 4) Mittel (6, 21, 22, 31, 32) zur 
Einstellung der Position des Fensterrahmens (10) beziig- 
lich des mindestens einen Bef estigungsknotens (2, 3) im 
wesentlichen quer zu der Turebene (xz-Ebene) aufweist, 
in der sich der Aggregatetrager (4) erstreckt . 

2. Turmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 

der Befestigungsknoten (2, 3) und der Aggregatetra- 
ger (4) eine Baueinheit bilden, bezuglich der die Positi- 
on des Fensterrahmens (10) einstellbar ist. 
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3. Turmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS der Fensterrahmen (10) ein bezuglich der 
Fahrzeuglangsrichtung (x) vorderer und ein hinterer Befe- 
stigungsknoten (2, 3) zugeordnet sind. 

4. Turmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
jeder der beiden Bef estigungsknoten (2, 3) Mittel (6, 
21, 22, 31, 32) zur Einstellung der Position des Fenster- 
rahmens (10) aufweist. 



5. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daS die Mittel (6, 21, 22, 31, 32) 
zur Einstellung der Position des Fens t err ahmens (10) zum 
Verschwenken des Fensterrahmens (10) bezuglich des 
Befestigungsknotens (2, 3) vorgesehen sind. 

6. Turmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Fensterrahmen (10) bezuglich des Befestigungskno- 
tens (2, 3) urn eine im wesentlichen zur Fahrzeuglangsach- 
se (x) verlaufende Achse schwenkbar ist. 

7. Turmodul nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Fensterrahmen (10) und der 
Bef estigungsknoten (2, 3) nach dem Kugel-Pf anne-Prinzip 
zusammenwirken . 
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8. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet # daS die Mittel (6, 21, 22, 31, 32) 
zur Einstellung der Position des Fensterrahmens (10) 
einen Keil (6) umfassen, der zwischen dem Fensterrah- 
men (10) und dem Bef estigungsknoten (2, 3) angeordnet 
ist . 



9. Turmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Keil (6) in der Turebene (xz-Ebene) , insbesondere 
quer zur Fahrzeuglangsachse (x) zwischen dem Bef esti- 
gungsknoten (2, 3) und dem Fensterrahmen (10) verschieb- 
bar ist. 



10. Turmodul nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Keil (6) in der Turebene (xz-Ebene) zwischen dem 
Bef estigungsknoten (2, 3) und dem Fensterrahmen (10) 
verschwenkbar ist. 



11. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Mittel (6, 21, 22, 31, 
32) zur Einstellung der Position des Fenster- 
rahmens (10) unabhangig von den Bef estigungsmitteln 
(63, 64) wirken, uber die der Fensterrahmen (10) mit 
dem Bef estigungsknoten (2, 3) verbunden ist. 
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12. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Mittel (6, 21, 22, 31, 
32) zur Einstellung der Position des Fenster- 
rahmens (10) durch die Bef estigungsmittel (63, 64) in 
einer definierten Position arret ierbar sind. 

13. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Turmodul (1 - 4) Mit- 
tel (7, 42, 43) zur Versteifung der Tur auf weist . 

14. Turmodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Mittel (7, 42) zur Versteifung der Tur im Briistungs- 
bereich (B) der Tur vorgesehen sind. 

15. Turmodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Mittel (7, 42) zur Versteifung der Tur ein 
langserstrecktes Verstarkungselement (7) umfassen, das 
sich in Fahrzeuglangsrichtung (x) erstreckt und das mit 
dem oder den Bef estigungsknoten (2, 3) verbunden ist. 

16. Turmodul nach Anspruch 3 und Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS sich die Mittel (7, 42) zur Verstei- 

-fung der Tiir zwischen- den beiden Bef estigungsknoten (2, 

3) erstrecken und mit jedem der beiden Bef estigungskno- 
ten (2, 3) verbunden sind. 
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17. Tiirmodul nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das langserstreckte Verstarkungselement (7) 
zumindest im Bereich des oder der Bef estigungskno- 
ten (2, 3) rohrformig ausgebildet ist. 

18. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 17 , dadurch 
gekennzeichnet, daS sich das langserstreckte Verstar- 
kungselement (7) an dem oder den Bef estigungsknoten (2, 
3) abstiitzt . 

19. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 18 , dadurch 
gekennzeichnet # daS das langserstreckte Verstarkungsele- 
ment (7) formschliissig mit dem oder den Bef estigungskno- 
ten (2, 3) verbunden ist. 

20. Tiirmodul nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daS 
die formschliissige Verbindung durch eine Steckverbin- 
dung gebildet wird. 

21. Tiirmodul nach einem der Anspriiche 15 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet , da£ das langserstreckte Verstarkungsele- 
ment (7) zusatzlich mit dem Aggregatetrager (4) verbun- 
den ist, insbesondere durch eine stof f schliissige Verbin- 
dung. 
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22. Turmodul nach einem der Anspruche 15 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Aggregatetrager (4) im Bereich 
des langserstreckten Verstarkungselementes (7) ver- 
starkt und/oder profiliert ist. 

23. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi an dem Aggregatetrager (4) 
Funktionskomponenten (51 - 54) der Fahrzeugtur vormon- 
tiert sind. 



24. Turmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi mindestens ein Bef estigungs- 
knoten (2, 3) Mittel (23a, 23b, 33a, 33b) zur Einstel- 
lung der Position des Bef estigungsknotens (2, 3) bezug- 
lich des Turkorpers (9) in Fahrzeuglangsrichtung (x) 
und/oder quer zur Turebene (xz-Ebene) aufweist, die mit 
entsprechenden Mitteln (97a, 97b, 98a, 98b) des Turkor- 
pers (9) zusammenwirken konnen. 



25. Kraft fahrzeugtur mit einem ein Tiirbasisteil bildenden 
Turkorper (9) und mit einem Turmodul (1 - 4) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche, das mit dem Turkorper (9) 
verbindbar ist. 



26 . Kraf tf ahrzeugtur nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net , dafi das Turmodul (1 - 4) mit mindestens einem 
Abschnitt (12, 27) seiner Rahmenstruktur (1) in den 
Turkorper (9) einschiebbar ist. 
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27. Kraf tf ahrzeugtiir nach Anspruch 25 oder 26, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Position des Turmoduls (1 - 4) 
bezuglich des Turkorpers (9) in Fahrzeuglangsrich- 
tung (x) und/oder quer zur Tiirebene (xz-Ebene) einstell- 
bar ist. 

28. Kraf tf ahrzeugtiir nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich- 
net, daS zur Einstellung der Position des Turmoduls (1 
- 4) bezuglich des Turkorpers (9) mindestens ein Bol- 
zen (102, 103) vorgesehen ist, dem ein Langloch (97a, 
97b, 98a, 98b) zugeordnet ist, das sich entlang der je- 
weiligen Einstellrichtung erstreckt. 

29. Kraf tf ahrzeugtiir nach Anspruch 27 oder 28, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Einstellung der Position des 
Turmoduls (1 - 4) die Position des mindestens einem 
Befestigungsknotens (2, 3) bezuglich des Turkorpers (9) 
einstellbar ist. 

30. Kraf tf ahrzeugtiir nach einem der Anspriiche 25 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, da£ das Tiirmodul (1 - 4) im 
wesentlichen ohne Justagespiel senkrecht zur Tiirebene 
(xz-Ebene) mit dem Tiirkorper (9) verbindbar ist. 
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31. Verfahren zur Montage einer Kraf tf ahrzeugtur nach einem 
der Anspriiche 25 bis 30, die einen ein Turbasisteil 
bildenden Turkorper sowie ein Turmodul umfaSt, wobei 
das Turmodul folgendes aufweist: 

- eine Rahmenstruktur, die einen Fensterrahmen mit 
einer Fiihrung fur eine Fensterscheibe umfafit, 

- einen Aggregatetrager zur Aufnahme von Funktionskompo- 
nenten der Fahrzeugtiir, an dem zumindest die die 
Fensterscheibe auf nehmenden Bauelemente eines Fenster- 
hebers vormontiert sind, und 

- mindestens einen an der Rahmenstruktur vorgesehenen 
Bef estigungsknoten, uber den die Rahmenstruktur mit 
dem Turkorper verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi vor der Verbindung des Turmoduls (1 - 4) mit dem 
Turkorper (9) die Position des Fensterrahmens (10) 
bezuglich des Bef estigungsknotens (2, 3) im wesentli- 
chen quer zu der Turebene (xz-Ebene) eingestellt wird, 
in der sich der Aggregatetrager (4) erstreckt . 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Einstellung der Position des Fensterrahmens (10) 
durch Verschwenken des Fensterrahmens (10) urn eine in 
der Turebene (xz-Ebene) liegende Achse (x-Achse) er- 
f olgt . 
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33. Verfahren nach Anspruch 31 oder 32 , dadurch gekennzeich- 
net, daS beim Zusammenbau des Turmoduls (1 - 4) mit dem 
Turkorper (9) die Position des Turmoduls (1 - 4) bezug- 
lich des Tiirkorpers (9) ausschliefilich in der Turebene 
(xz-Ebene) eingestellt wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspriiche 31 bis 33 , dadurch 
gekennzeichnet, daS bei der Montage und Just age der 
einzelnen Turelemente (1 - 4 # 9, 10) Lehren verwendet 
werden, mittels derer Ref erenzpunkte der einzelnen 
Turelemente (1 - 4 # 3, 10) miteinander in Beziehung 
gesetzt werden. 

***** 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen ein Tiirbasisteil bil- 
denden Turkorper einer Kraf tf ahrzeugtiir mit einer Rahmen- 
struktur, die einen Fensterrahraen mit einer Fuhrung fur 
eine Fensterscheibe umfaSt; einem Aggregatetrager zur Auf- 
nahme von Funktionskomponenten der Fahrzeugtur, an dem 
zumindest die die Fensterscheibe aufnehmenden Bauelemente 
eines Fensterhebers vormontiert sind; und mindestens einem 
an der Rahmenstruktur vorgesehenen Bef estigungsknoten, iiber 
den die Rahmenstruktur mit dem Turkorper verbindbar ist. Er- 
findungsgema.fi ust vorgesehen, dafi das Turmodul (1 - 4) 
Mittel zur Einstellung der Position des Fensterrahmens (10) 
bezuglich des mindestens einen Bef estigungsknotens (2, 3) 
im wesentlichen quer zur Tiirebene (xz-Ebene) aufweist, in 
der sich der Aggregatetrager (4) erstreckt. 



(Fig. 8) 
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